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1965 yilinda kurulan Form Sirketler Grubu,
grup bunyesinde yer alan 4 bagimsiz
firmasiylamerkezive bireyseliklimlendirme
ve endustriyel uygulamalaralaninda, yasam
ve Uretim kalitesini artiracak cihazlarin
Uretim ve temini ile satis ve satis sonrasi
faaliyetlerini sirdirmekte, rezidanslardan
otellere, okullardan hastanelere her
tir bina, fabrika ve alisveris merkezleri
icin iklimlendirme sistem cozimleri
sunmaktadir.

Form Endustri Tesisleri firmasi grubun
Izmir Pancar Organize Sanayi bélgesinde
yer alan tesislerinde Uretim faaliyetlerini
sirdirmektedir. Evaporatif sogutucular,
dogal gun 1sigr aydinlatma sistemleri,
duman tahliye kapaklari gibi endustriye
donuk Urlnlerin hem dretim hem de
satisini  gerceklestiren Form  Endustri
Tesisleri, bir yandan da Form Endistri
Uriinleri tarafindan satisi gerceklestirilen
Form markali fancoiller, lisans anlasmasi
kapsaminda Lennox markali paket klimalar
ve yine Form markasiyla su kaynakli s
pompalarinin da Uretimini sirdirmektedir.

Form Endiistri Uriinleri firmasi merkezi sistem iklimlendirme céziimleri lizerine uzmanlasmistir. Paket
klima cihazlarinda Lennox, i1si pompalarinda Climate Master, sogutma gruplarinda Dunham Bush ve
Clivet markalarinin yetkili saticisi olan Form Endistri Uriinleri, Tiirkiye'deki pek cok ilke de imza atmis
bir firmadir. Tiirkiye paket klima pazarinda %50 pay ile lider durumdaki Form Endiistri Uriinleri, 40 yila
yaklasan basarili isbirliginin ardindan, dinyanin en onemli klima dreticilerinden Lennox’'un yurtdisinda
Uretim lisansiverdigi itk ve tek firmadir. Ekim 2018’de imzalanan anlasmayla Lennox markali paket klimalar
lisans altinda Form’un izmir'deki tiretim tesislerinde Gretilmektedir. Isi pompalari ve yiiksek enerji verimli
sistem cozUmlerinde bircok 6zel uygulamasi olan firma, Turkiye'deki en blyuk deniz suyu kaynakli, toprak
kaynakli, yer alti suyu kaynakli isi pompasi uygulamalarina imza atmistir. Bunlardan en onemlileri, 18 bin
metre yer alti sondajli Meydan AVM (Turkiye'nin en blyik, Avrupa’nin 5 en biytk, Avrupa capinda 8 6dillu)
ve Avrupa’'nin en buytk yeralti suyu kaynakli 1si pompasi sistemi olan Antalya Terracity AVM'dir.



Form MHI Klima Sistemleri firmasi VRF, split ve multi split irtinlerinde Mitsubishi Heavy Industries klima
sistemleriyle, en kictiginden en blyugine kadar tim binalarin iklimlendirilmesi icin genis bir Urin
yelpazesi sunmaktadir. 2011 yilinda VRF sistemleri ile Form VRF Sistemleri A.S. olarak baslayan basarili
isbirligi, 2018 yilinda bireysel sistemlerle ilgili temsilciligin alinmasi ve hemen ardindan 30 Ocak 2019
tarihinde imzalanan anlasmayla Mitsubishi Heavy Industries ile Form VRF Sistemleri arasinda ortakliga
(joint venture) dontsmiustir. Bu ortaklik anlasmasiyla yeni kurulan firma Form MHI (Mitsubishi Heavy
Industries) Klima Sistemleri Sanayi ve Ticaret A.S. ismini alarak daha kuvvetli bir sekilde ilerlemektedir.
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Klima Santralleri, binalarda isitma, sogutma, nemlendirme, nem alma, filtrasyon ve havalandirma gibi intiyaclara
merkezi cozimler bulmak amaciyla kullanilmaktadir. Ideal konfor sartlarina ulasmak icin iklimlendirilecek
mahale gonderilecek havanin nemi, sicakligi ve kalitesi dlizgiin bir sekilde kontrol edilmelidir.

Bunedenle, iklimlendirme sistemlerindekiklima santralleri,ic mekdn konforunu kontrol ederek bu gereksinimleri
karsilayacak sekilde cok yonlid ve glvenilir olmalidir. Bu hem mekan hem de ticari ve endustriyel uygulamalar
icin gecerlidir. Ayrica, gida ve icecek gibi Uretim sirecleri, hastaneler ve ilac endUstrisi icin ilave hijyen coziimleri

saglanmalidir.

—~

2018

E r& Eurovent sertifikali FORM FKS Klima Santralleri, ErP 2018 Ecodesign Avrupa Direktiflerine tamamen uygundur.

Standartlar

Moduler tasarima sahip FORM FKS Klima Santralleri asagidaki standartlara uygun tasarlanmistir:

EN 1886:2008

Klima santrallerinin mekanik performansi

EN 13053:2011

Uniteler ve bilesenler icin derecelendirme ve performans

EN 13779:2008

Konut disi binalar icin havalandirma. Performans gereksinimleri

VDI 3803 Iklimlendirme sistemleri- Yapisal ve teknik ilkeler
VDI 6022 iklimlendirme sistemlerinde hijyen

DIN 1946 Saglik kurumlarinin bina ve odalarinda havalandirma
EN 305:1999 Isi esanjorleri. Tanim ve test prosedurleri

EN 308:1998 Isi esanjorleri. Test proseddrleri.

EN 779:2012 Genel havalandirma icin partikdl hava filtreleri

EN 1216:2008

Isi esanjorleri

EN 1751:2014

Damper ve vanalarin aerodinamik deneyleri

EN ISO 16890:2017

Genel havalandirma icin hava filtreleri

EN 60204-1:2006

Makinalarda givenlik-Makinalarin elektrik donanimi

EN ISO 3741:2010

Cinlama odalarinda ses glicl veya ses enerji seviyesinin belirlenmesi

EN ISO 5136:2009

Kanalda ses glicl seviyesinin belirlenmesi

EN ISO 12100:2010

Makine emniyeti

EN ISO 12944-2:2018

Ortamlarin korozyon koruma siniflandirmasi




EN 1886; Unitenin mekanik performansiyla, VDI 3803; iklimlendirme sisteminin yapisal ve teknik prensipleriyle
ilgilidir. VDI 6022; Urindeki hijyen kriterlerini tanimlar. DIN 1946; saglik kurumlarinin bina ve odalarinda
havalandirma, DIN 1946/4; hijyenik klima santralive kanal sistemlerinin kriterleriyle ilgilidir. EN 13053; Unitelerin,
bilesenlerin ve bolidmlerin derecelendirilmesi ve performansiyla ilgilidir.
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Klima Santrali Boyut Tablolari

1.000 < Hava Debisi m/h > 133.000
FKS = FKS | FKS
3180 40x40 | 40x44 | 4Ox48
2874 FKS | FKS | FKS = FKS | FKS | FKS | FKS FKS | FKS @ FKS
36x36  36x40  3bxhh | 36x48  36x52  36x56 | 36x60  36xb64  36x68  36x72
2568 FKS = FKS | FKS @ FKS = FKS | FKS | FKS = FKS = FKS
32x32 | 32x36 | 32x40 | 32x4h4 | 32x48  32x52 | 32x56  32x60  32xb4
2262 FKS = FKS | FKS = FKS | FKS | FKS | FKS = FKS
28x28 | 28x32 | 28x36 | 28x40  28x44 | 28x48 | 28x52 | 28x56
1956 FKS = FKS | FKS | FKS | FKS | FKS = FKS
2Ux2b | 24x28 | 24x32 | 24x36 | 24x40 | 2hxhé | 24x48
1650 FKS | FKS = FKS = FKS | FKS = FKS
20x20 | 20x24  20x28  20x32  20x36 20x40
V'S — ]
1344 FKS | FKS | FKS = FKS = FKS
16x16 | 16x20 | 16x24 | 16x28 @ 16x32
FKS = FKS | FKS | FKS =
1038 1212 12x16 | 12x20 | 12x24 3
= |
>
FKS | FKS = FKS
732 8x8 8x12  8x16
FKS v
579 1y

1038

1344

1650

2262 2568 2874 3180 3486

Genislik

3792 4098 4404 4710 5016 5322 5628

Hijyenle ilgili Hususlar

Hijyenodalarininhavalandirmasindakullanilacakdogruyapilandiritmisve Gretilmis klimasantrallerinisecebilmek
giderek daha da onemli hale gelmektedir. Hastanelerdeki, ilac tesislerindeki veya gen laboratuvarlarindaki
havalandirma sistemleri DIN 1946-4 standardinda belirtilen tim kriterleri en ylksek seviyede karsilamalidir.
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Panel Konstruksiyon

Panel Kesiti

} ic Yiizey:
Dis Yuzey:. Galvaniz veya
Boyali Celik Kaplamali Celik

« Yalitim malzemesi:
Tas yiini izolasyon

\
I —

[}

Kenar Profili:

Koseleri Plastik &———

Ekstriide PVC . . Panel profili:
Kenar Kose Profili: Késeleri Plastik
Galvaniz veya Ekstriide PVC
Kaplamali Profil
Celik Profil
Kalinlik 60 mm
Asagidaki kaplama secenekleriyle 0,80 mm sac kalinligi kullanilabilir:
PVC kaplamali galvanizli ve on boyali
Dis Yiize Seffaf film korumali galvanizli ve on boyal
’ y Galvanizli ve Elektrostatik toz kaplamali
Musteriye 0zgu alternatifler de mevcuttur
(tim secenekler 500 saatlik Notr Tuz Deneyinden gecmistir)
Asagidaki kaplama secenekleriyle 0,80 mm sac kalinligi kullanilabilir:
ic Viize 275 gr/m? galvanizli celik
; y Musteriye 6zgu alternatifler de mevcuttur.
(tum secenekler 500 saatlik N6tr Tuz Deneyinden gecmistir)
Yalitim Tas ynd

(Termal Iletkenlik 0,033 - 0,040 [W/mK] DIN 4108, Yangin Sinifi A1, EN 13501-1)

En iyi termal performansi saglamak icin PVC kenar ve Plastik Kése Elemanlari®
FORM Panel Profili® ile birlikte 6zel olarak tasarlanmis PVC Panel Profili® kullanilmaktadir.
(EN 1886'ya gére test edilmistir, TB1)




 FORM
Govde

Konstriiksiyon Ayrintilari

Kose Parcasi: Cam elyaf ¢ |

takviyeli plastik

Kose Profili: Galvaniz veya

ya
Kaplamali Celik N
Destek Profili: Galvaniz ,
veya Kaplamali Celik N
Kaide Cercevesi: Galvaniz
veya Kaplamali Celik N
Omega Parcasi: Cam Elyaf ¢

Takviyeli Plastik

Cerceve imalatinda celik govde profilleri kullanilmaktadir. Govde profilleri, galvanizli veya farkli renklerde
elektrostatik toz boyayla boyali olabilir. Govde, cam yiinU takviyeli, UV dayanikli plastik kése ve omega parcalarin
celik profillerle birlestirilmesinden olusur.

Tum Unite, kalinligi 2 mm’den az olmayan galvanizli C profil sactan

) frrhiay yapilmis kaide cercevesine monte edilir. Standart kaide yiiksekligi

150 mm, olup talep edilmesi halinde farkli yikseklik secenekleri
sunulabilir. Resimde gosterildigi gibi taban kaide cerceveleri forklift ile
kolay kaldirma imkani verir.

Klima santrallerimizde kullanilan contalar ve sizdirmazlik malzemeleri dahil olmak lzere tim bilesenler ve
malzemeler sagliga zararsizdir ve koku, zararli madde yayma gibi riskler tasimaz ve mikroorganizmalar icin
uygun ortam olusturmaz.

Govde Performansi

EN 1886: 2009 standardina gore klima santralleri belirli mekanik ve teknik performans gereksinimlerine uygun
olmalidir.

FORM FKS klima santralleri Eurovent® tarafindan test edilmektedir ve asagidaki 6zellikleri karsilamaktadir:

Termal gecirgenlik ve termal képriileme faktéra: T2/TB1, enerji kaybi cok distik seviyededir.

Govde dayaniklilik sonucu D1, sinifinin en iyisi: Gnitenin ylzeyi disaridan ve iceriden baskilara karsi oldukca
dayaniklidir.

Govde hava sizdirmazlik sinifi: L1, tnite ylizeyinde cok az sizinti olmasi anlamina gelir.

Filtre bypass orani: F9. Bu en iyi deger olup filtre gévdesi ylizeyinde cok az sizinti olmasi anlamina gelir.




- FORM
Al M

Govde Dayanimi D1 (M) 0 < Bukilme < 4 mm/ m
Hava SizdirmazLlik Orani (+700 Pa) L1 (M) Sizdirma < 0,15 [t/sxm?
Govdede Hava Sizdirmazlik Orani (-400 Pa) L1 (M) Sizdirma < 0,15 lt/sxm?2
Filtre Bypas Orani F9 Bypass < 0,5 %
Termal Gecirgenlik T2 05<Ux<1.0 W/ m2°C
Termal Kopriileme Faktori TB1 0,75<Kb<1,0 -

EN 1886 standartlarina gore teknik veriler.

Klima santrallerimizintimuytksek verimle ve cok dislik basinc seviyelerinde calisacak sekilde tasarlanmaktadir.

Frekans 125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz

Ses Yutumu (dB) 21 24 33 32 32 37 46

Termal koprilemenin onemli yan etkilerinden biri sicak ve nemli dis havanin nispeten daha soguk Klima santrali
ylzeyinde yogusmasidir. Bu islak ylzeyler, mikroorganizmalar icin uygun bir ortam olusturmakta ve olusan
korozyon ekipmanin émriini kisaltmaktadir. Termal képriileme faktéri TB1 olan FORM FKS KLIMA SANTRALI
bu riski ortadan kaldirir. Asagidaki drnekte gorildigi gibi ekstrem kosullar haricinde ts_max degeri ta_dew
degerinden kiclk olamaz.

Termal _
Kopriileme k, = Atiin _ L~ tsmax

Faktoril k, Aty  ti—t,

ts max = ti — kp - (t; — to)

TB1 0,75 <k, < 1,00
ts max < tq_dew ise yojusma baslar

TB2 0,60 <k, <0,75

k, termal képriileme faktori

t,  ortalama ic hava sicakligi [°C]
12 U 1 Tl t . maksimum dis yiizey sicakligi [°C]

t, ortalama dis hava sicakligi [°C]
TB4 0,30 < k, < 0,45 t, 4w L, €ig NOktasi sicakligi [°C]

Kolay temizlenebilme klima santrallerinde olmasi gereken bir diger
ozelliktir. Bunu saglamak icin kolay erisilebilir bilesenlere, hizli tahliye
saglayan uygun taban yuksekligine, purtzsiz ic ve dis ylzeylere ve ic
tarafta tam paslanmaz celik antibakteriyel ylizeye sahibiz.

Uc boyutlu egime sahip drenaj tavasi sayesinde su tava icinde birikmez.

Ic ekipmanlara kolay erisim de temizlik ve servis kolayligi icin bir
gerekliliktir. Unitenin ic kismina ve kullanilan tim ekipmanlara her
taraftan kolayca erisilebilir.

Paneller arasindaki baglanti yerleri resimlerde gordiginiz gibi
antibakteriyel hijyenik silikonla kaplanmistir.
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Secim Programi

FORM FKS Klima Santralleri icin en hizli ve en dogru secim sonuclari FORM HVAC Calculator ile elde edilebilir.
Kolay ara yuzl sayesinde modeller veya boyutlar arasinda hizlica gecis yapabilir ve kullanici dostudur.

FORM HVAC Calculator®, dogru teknik secimler yapmak ve her bileseni ekonomik olarak degerlendirmek
icin musteriye hizli ve eksiksiz hizmet sunan etkili bir secim yazilimidir. Misterinin ihtiyacina ve tasarim
gereksinimlerine tamamen yanit verebilen eksiksiz bir aractir. Tim teknik detaylari ve cizimleri iceren dogru ve
optimum teklif hazirlanmasini saglar.

FORM HVAC Calculator® hizli sonuc verecek sekilde gelistirilip tasarlanmis gelismis bir yaziimdir. Misteriye
gondermek ve onaylatmak Uzere teknik cizimler ve baska teknik ayrintilar olusturabilmektedir. Ayrica kullanilan
her bilesen icin BIM Uretim cizimleri, malzeme listeleri ve ERP kodu olusturma secenegi de sunmaktadir.

FORM HVAC Calculator® teklif ve teslimat arasindaki sireyi kisaltmak icin siirecin tamamen otomatik sekilde
yonetilmesini midmkin kilmaktadir.

FORM HVAC Calculator®un temel 6zelliklerinden bazilari sunlardir:

® EUROVENT onayli yazilim

® ERP 2018e uygun

® *dwg ve *dxf formatlarinda ayrintili teknik cizimler

® 3D Goruntlileme

® Psikometrik Diyagram Egrileri

® Fan Egrileri

FORM HVAC Calculator®un Avantajlari

Isletmenizin sirdirilebilirligi tim kaynaklarimizi yonlendiren ana unsurdur. Kurum ici kalite kriterlerimiz
sayesinde UrUnlerimizin enerji bilinciyle kullanildigina ve bunun da hem etkin isletme maliyeti hem de cevrenin
korunmasiyla sonuclandigina inaniyoruz.

Al
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Ozel Unite Boyutlandirma

Ozellikle egzoz havasi debisinin kiiciik oldugu projelerinizde klima santrallerinin boyutunu optimize edebilirsiniz.

Bu imkan projelerinize katma deger kazandirir.
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Serpantinler ve Isi Geri Kazanimi icin Bypass Damper Secenegi

Tamburlu tip 1s1 geri kazanim Unitelerinde bypass damperleri kullanmak isletme maliyetleriniz icin buyuk bir

avantaj saglar.

FORM FKS her tirden ihtiyaclarinizi karsilayabilecek coziimler ve alternatifler icerir.

- o] o T, l TECHHI(iALDRTA | | d
h( L/ Project I Tracking Num YR M
: olﬁ = [ "FORM
AHU Name it-(1QTY)
E ! AHU Model FKS 16 X 24 [875 RHE CWC] HvAEG%AI:C - 1/5
FIGHT VEN
(:,: + -
T . | ommn [ "
gl :
+ $AH I+ Wt (==l S e V|
_ N - gy B
£ e e [ ‘.I g—?‘.q @ : == ez j |
K ! .:'.. R H-._.,'fh' F::-J S © Al
L frt Ve [El‘ il [ - o
!-f‘ [ Hs w.' b [ :ﬂ'l!-—l Hl‘g
.| o .'71 I |
) k| | L il
= > - -




FORM _

Dikey / Yan Yana Yapilandirma

Secim programimizin esnekligi sayesinde projeleriniz icin 6zel dikey tip klima santralleri
secip tasarlayabiliriz.

Cift Tamburlu Isi Geri Kazanim Sistemleri

Nem ve sicakligin ylksek oldugu bolgeler icin cift isi tekerine sahip dzel klima santralleri secimi yapilabilir

[Bltniorgs 3 | HT [MHI %b00 TATE HAVALT SORPTION ROTORLU L) & x »

2 HBB0E como S0 AR o ML PMiesent = 00 s 7 E || el | Wit

A®RQ+E::

s e | w7

Sudan havaya 1si geri kazanimi hijyenik klima santralleri icin
ozellikle onemlidir. Bu, size mikemmel bir c6zlim sunar ve egzoz
tarafindan temiz hava tarafina hava sizintisi riskini tamamen
ortadan kaldirir.

Projelerinizde egzoz Unitesi temiz hava unitesinden ayri olabilir.
Secim programimizda (run around) serpantinli klima santralleri
tek bir secimde ayri ayri sunulabilir. Bu sekilde hesaplamalarinizi
guvenle yapabilirsiniz.

Ayrica serpantinlerde bypass damperler kullanilmasini talep
edebilirsiniz.
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DX Klima Santralleri

VRF Dis Uniteler ile Entegrasyon

® Tam inverter teknoloji sayesinde daha yiiksek EER ve COP degerleri saglar.

® Daha az yer kaplar ve tasarim esnekligi saglar.

® Tek bir dis Uniteyle hem isitma hem sogutma yapilabilir.

® Daha hizli1sitma ve sogutma ile ani yiik degisimlerine daha hizli tepki verir.

® Baslangic akimlarinin daha distk olmasi sayesinde enerji kurulum maliyetleri daha azdir.

® Kontrol ekipman araliginin daha genis olmasi ve BMS kontroliiniin daha basit olmasi sayesinde kontrol
secenekleri daha fazladir.

Ex-Proof Klima Santraller

Ex-Proof ( Patlamaya) dayanikli klima santrali tipi asagidaki
kategorilere karsilik gelir:

Ekipman grubu I, ekipman kategorisi 2, gazlar, buharlar ve sislerden
kaynaklanan patlayici atmosfer, sicaklik sinifi T3 ve/veya T4. ATEX
kategorisi Il 2G 1IB T3 veya Il 3G IIB T4 olan fanlar, hava, gaz, buhar
veya sis karisimi olarak patlayici atmosferin bulundugu alanlar icin
tasarlanmistir.
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Bilesenler

Motorlar

Kendinden sogutmali TEFC ve IP 55 koruma sinifiyla etkinlik sinifi IEC-IE4 e uygun, yalitim sinifi F, sicaklik artis
sinifi B olan fan motorlari kullanitmaktadir. FORM FKS Klima Santrallerinde kullanilan motorlar TS EN 60034-
1, CE, 1S0O 9001: 2015 kalite sistemi sertifikasina sahiptir ve timu DIN ve |IEC standartlarina gore onaylanmistir.

Motorlarin montaji, yapilandirmasi ve kablo baglantilari fabrikada yapilmaktadir. 380-415V /3 pH /50 Hz sebeke
gerilimli motorlar asiri iIsinmaya karsi icten korumalidir.

Titresimi en aza indirmek icin motorlar, kaucuk veya yayli titresim izolatorleri ve ayarlanabilir raylar Uzerine

monte edilmektedir. Kolay bakim ve erisim icin gerekli alan otomatik olarak dahil edilmektedir. Yedek motor
secenegi (manuel anahtarlama modu) mevcuttur.

AC (Alternatif Akim) Motorlar

Saft dénis hizi sabit degildir, (asenkron) motorlar statér ve rotor olmak
Uzere iki temel bilesenden olusmaktadir.

Stator, motorun sabit parcasini olusturur ve stator cekirdegi ve alan
sargilarindan olusur. 3 fazli asenkron motorlarin statorlerinde her 3 faz
icin ayri bir sargi bulunur. Rotor, motorun dénen parcasidir.

N=120xF/P

N: donme hizi (rpm]
F: besleme frekansi (Hz)
P: Stator sarginin kutup sayisi (adet)

Bu hesaplamaya gore 2 kutuplu motor 3,000 rpm, 4 kutuplu motor 1,500 rpm, 6 kutuplu motor 1,000 rpm donme
hizina sahiptir.

Hiz kontrold, gerilimi dizenleyerek kaymayi artirma mantigiyla gerceklestirilir. Hiz kontrold icin gerilim ne kadar
dislkse kayiplar o kadar fazla olur.

EC (Elektronik Degiskenli DC) Motorlar

EC motorlar, harici bir elektronik devre kartiyla kontrol edilen DC fircasiz motorlardir. Entegre elektronik motor,
sebeke gerilimi olan alternatif akimi, dogru akima cevirmek ve hiz kontrold icin gerekli akim degisimini saglamak
ile gorevlidir. Daha fazla kontrol ve daha yiiksek verimlilik saglar.

EC motorlar sabit miknatisli olup, akima gdre donls yonind elektronik
olarak ayarlar. Bu nedenle, AC (alternatif akim) motorlarda oldugu gibi akim
degismelerinde giic kaybina neden olmaz. Alternatif akim, slrekli olarak
negatiften pozitife ve sonra tekrar negatife dénen bir egridir. Motorun icindeki bu
donme veya degisiklik motoru hareket ettiren manyetik itme alanlarini olusturur.
Alternatif akimli motorlarda bu kayip verimsizlige ve motorda isinmaya neden
olur. EC motorlarda bakir, demir ve sirtiinme kayiplari daha az oldugu icin bu
motorlar daha verimlidir.
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EC Motorun Avantajlari

® Daha ylksek verim

® Disik isletme ve bakim maliyeti

® Disik gurultd seviyesi

® Disik i1si kayiplari, daha az asiri isinma riski
® Kiclk boyutlar

® Kolay kontrol

® stenen calisma noktasina uygunluk

® Kontrol Unitesinin motorun Uzerinde olmasi
® Uzaktan kontrol imkani

® Degisken hizlarda verim kaybi ve ses seviyesinde artis olmamasi

® 0-10V DC ile kontrol edilebilmesi

EC motorlarin, AC motorlara gore daha verimli olmasinin sebepleri,

® AC motorlarda, stator sargilarindaki manyetik alan ve rotorda yaratilan indikleme akim giicd, sarim sayisina
baglidir. EC motorda, rotor tarafinda bdyle bir indikleme gerekmedigi icin daha az sargiyla tasarim yapilir
boylece verimlilik daha yiksek olur.

® Asenkron motorda kayiplar daha fazladir ve bu ylizden daha verimsiz calisir. Bu kayiplar nedeniyle hem
enerji verimsiz kullanilir hem de kullanilamayan enerji ortama isi olarak yansir. DC motorlar ise senkron
olduklari icin kayiplar azdir ve bu nedenle daha yliksek omurlidur.

® Mikroislemci kontrollid DC motorlar ile akim hizi izleme, alarm cikislari, basit hiz kontroll ve soft start
baslatma saglanabilecek ek dzelliklerden bazilaridir.

® Hiz kontrolintin PLC ya da sensdrden gelen 0-10 VDC analog sinyal ile yapildigi disindlirse farkl
hiz kontrol yontemleriyle calisan motorlarda ortaya cikan harmoniklerden kaynaklanan giriltiler EC
teknolojisinde ortaya citkmamaktadir.

® Fanin istenen kapasiteyi elde etmek icin hizinin dustrilerek calistirilmasi, hiz degisiminin kiptyle orantili
sekilde enerji tiketiminin azalmasini saglayacaktir. Geleneksel asenkron motorlu ve hiz kontrolinin
bulunmadigi uygulamalarda, degisken kapasite ihtiyaclari fanlarin kaskad calistirilmasiyla karsilanmaktadir.
Boylece, hava debisi ihtiyaci %50 azalirsa, fanlarin %50°si kapatilir ve enerji tiilketimi 6ngorilen kurulu glicin
yarisina diser. Diger yandan, EC fanli uygulamalarda ise istenilen hava debisi, tim fanlari devrede tutarak
ancak hizlarini nominal hizin yarisina distirerek elde edilir.
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Fan

Fanlar, tim kosullarda sabit veya degisken hava debisi saglamak amaciyla hiz kontrolu icin frekans inverterleriyle
birlikte kullanilabilir.

Plug fan, radyal fan ve EC fan secenekleri mevcuttur.

Fanlar govdeden titresim sonidmleyici kaucuk izolator ile ayrilmistir. Fan motorlari ayni govde Uzerine monte
edilmistir.

V kasnaklar, V kayislar ile birlikte kullanilir.
Fan Tipleri

Vantilator ve aspirator hicreleri icerisinde statik ve dinamik olarak dengelenmis olarak fanlar kullanilir. Fanlar,
kanattaki havanin akis yoniine bagli olarak santrifij (radyal] veya eksenel (aksiyal) olarak siniflandirilir.

Eksenel fanlarla ylksek debi ve dislk basinc elde edilir. Radyal fanlarla yiiksek basinc ve dislk debi elde edilir.
One egik kanatli, geriye egik kanatli, diiz kanatli ve airfoil kanatli tipleri vardir.

One egik fanlar diisiik ve orta basinc havalandirmasinda kullanilir. Yatirim maliyetleri diger radyal fanlardan
daha dislktir. Kanat uclarinin donme yonine dogru egimli oldugu dne egik fanlar kicilk govdeye ve disik
devre sahiptir.

Geriye egik fanlar orta ve yiksek basincli havalandirmada tercih edilir. Kanat acilari, donls yontine terstir.
Airfoil kesitli fanlara airfoil kanatlar da denilmektedir. Bunlarin maliyeti ve verimliligi diger fanlardan daha
yUksektir. Orta ve ylksek basincli havalandirmada tercih edilirler. Kanat acilari, donis yoniine terstir ve geriye

dogrudur.

Havalandirma Unitelerinde yaygin kullanilan fanlar;

One egik santrifiij (radyal) fanlar Geriye egik santrifiij (radyal) fanlar ‘ Plug, dogrudan tahrikli fanlar
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One Egik Fan Geriye Egik Fan

® Verimlilik %45-65 arasindadir. ® Verimlilik %65-80 arasindadir.
® Minimum basinc debinin herhangi bir hizda minimum ® Maksimum basing¢ debinin herhangi bir hizda minimum
oldugu noktada elde edilir. oldugu noktada elde edilir.
® Gc tiketimi ylksek basinclarda cok ylksektir. ® Hacim daha ylksektir.
® Fan hizlari geriye egik fanlardan daha disuktir. ® Fan hizi 6ne e§ik kanatlara gore yaklasik iki kat daha
ylUksektir.

® Temizlenmesi daha kolaydir.

Plug fanlar (dogrudan tahrikli) karakteristik olarak geriye egik radyal fanlar gibi davranir. Ayrica;
® Motor ve fan dogrudan bagli oldugundan glic kaybi yoktur ve daha verimlidir. %80’e kadar verimlilik saglanir.

® Dogrudan akuple fanlar bulundugu hacmi basinclandirarak hava akisi saglar. Bu nedenle fandan sonra
gelen kesitte daha homojen akis elde edilir.

® Santriflj fanlara gore daha az titresim olusur.
® Frekans inverteri ile kullanildiginda hava debisini ve basinci kontrol etme imkani sunar.

® Temizligi ve bakimi kolay oldugu icin hijyenik sistemlerde siklikla kullanilir.

Damperler

FKS Klima Santrallerinde kullanilan standart damperler kendi imalatimiz olup sinif 2 sizinti derecesine sahiptir.
Kanat ve cerceve profilleri, cekme aliminyumdan yapilir ve debinin ayarlanmasi icin motor veya kolla calistirilir.
Bu profiller, musteri gereksinimlerine gore boyanabilir veya kaplanabilir. Kanatlarda sizintiyr onlemek icin
ozel imalat EPDM conta kullanili. Damperler istenilen boyutta veya bypass ihtiyaclarina gore Uretilebilir ve
daha saglam hale getirmek icin 6zel Uretim destek profili kullanilir. Destek profilinin icine naylon disli sistem
kurulur. Hava damperlerinde kullanilan kanat profilleri, acikken minimum basinc kaybi ile, kapaliyken minimum
sizdirmazlikla calisir. Karisim havasi bulunan Unitelerde egzoz ve karisim damperleri ortak bir mekanizmayla
birlestirilir.

Konstriiksiyon Ozellikleri ve Secenekleri

Cerceve Profili: Cekme aliiminyum (Boyali veya eloksal secenekler)
Kanat Profili: Cekme aliminyum (Boyali veya eloksal secenekler)
Disli Sistemi: Takviye Plastik

Saft: Galvanizli celik saft (Pirin¢ secenek]

Karsit kanatli yapi

Kanatlarda conta

Yatay/dikey kullanim

Yatay/dikey bypass secenegi
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Filtreler

Secim programimizda tum filtre tdrleri mevcuttur. Filtreler, EN
13053'de belirtilen tavsiye edilen basinc dislsleri dikkate alinarak
yiksek filtreleme sinifi saglayacak sekilde secilir ve minimum filtre
bypass oranina sahiptir.

Degistirme islemi kelepce kullanilarak on (kirli) taraftan yapilir.

Filtre vyerlesimleri SO 16890 standardina gore vyapilir. Filtre
govdelerimizin en yiiksek seviyede filtre bypass kontroli saglayan
tasarimi sayesinde filtre degisimi sirasinda temiz hava tarafina toz
girmez ve filtreleri tutan mekanizma hava akisindan etkilenmeden
sizdirmazlik saglar.

Panel filtresi Torba filtre Sert torba filtre Hepa hassas filtre

EN 779 standardinin aksine 1SO 16890 standardinda etkinlik degerlendirmesinde 0,3 pm ila 10 ym arasindaki
parcacik boyutu (Partikil Madde = PM) dikkate alinmaktadir. PM ayni zamanda gozle gorilmeyen cok kicik
parcaciklardan olusan partikil kirliligi olarak da adlandirilabilir.

ISO 16890 2018 ‘de &nceki Avrupa standardi olan EN 779'un yerine kalici olarak gelen standarttir. Dogrudan
partikidl siniflarina bagli bir siniflandirma sunmaktadir.

Hava filtrelerinin testlerinde Diinya Saglik Orgiitii ve diger yetkililer tarafindan kullanilan PM1, PM2.5 ve PM10
partikil siniflari degerlendirme parametresi olarak belirlenmistir.

ISO 16890 standardinda filtre performanslari en ylksek hassasiyet seviyesinde degerlendirilmektedir.
Siniflandirma 1 pm, 2,5 pm ve 10 um olmak Uzere 3 farkli partikil boyutuna gore yapilir. 0,3- 1 pm partikil boyut
araligina kadar (kurum partikilleri, virisler) ePM1; 2.5 um partikil boyutuna kadar (organik bilesenler) EPM2.5,
um partikil boyutuna kadar (toz, polen) ePM1010 verimleri hesaplanmaktadir. Hesaplanan verimlilik degerleri,
ISO 16890 siniflandirma gruplarindaki verimlilik degerlerine gore en yakin alt degere yuvarlanir. Kademeler
arasi %5 olarak alinmistir.



EN 779:2012 EN ISO 16890 - Gercek Olciilen Ortalama Verimlilik Araligi

5% - 35% 10% - 45% 40% - 70%
Mé 10% - 40% 20% - 50% 60% - 80%
F7 40% - 65% 65% - 75% 80% - 90%
F8 65% - 90% 75% - 95% 90% - 100%
F9 80% - 90% 85% - 95% 90% - 100%

HEPA ve ULPA filtreler bu siniflandirma kapsamina girmez.

H10 H11 H12 H13 H14 uU1s U1é u17
> 85 > 95 > 995 > 99,95 > 99,995 > 99,9995 > 99,99995 > 99,999995
Nemlendirici

Iklimlendirmede 6zgil nemi sabit tutarak bagil nemi arttirabiliriz veya azaltabiliriz. Duyulur sogutma sirasinda
0zgul nem sabittir, fakat bagil nem artar. Isitma sirasinda ise 0zgll nem sabitken, bagil nem diser. HVAC
uygulamalarinda nemlendirme veya nem alma islemlerinde degismesi hedeflenen deger 6zgll nemdir.

Nemlendirme havanin icerdigi 6zgiil nem miktarini artirmak amaciyla su ilave etme islemidir. Iki farkli sekilde
yapilabilir; sivi halde veya buhar olarak havanin lzerine su puskirtilir. Havanin sicakligr ile nemlendirme
islemini yapan su/buharin sicakligr arasindaki sicaklik farkina gére hava isinir veya sogur.

Adyabatik Nemlendirme

Nemlendirme isleminde kullanilan su sivi haldedir. Havanin lzerine puskurtildiginde buharlasarak havaya
karisir. Buharlasamayan su tekrar hazneye geri doner ve tekrar kullanilin. Pompa yardimiyla tekrar havaya
pUskurtilir. Dongl bu sekilde devam ederken suyun sicakligl, havanin yas termometre sicakligina esitlenir.
Dolayisiyla, harici bir kaynakla suyun isitilmadigi veya sogutulmadigi bu islemde nemlendirme dogrusu havanin
yas termometre egrisi boyunca ilerler.

Yas termometre dogrusu boyunca entalpi degismediginden bu olaya adyabatik nemlendirme denir.
Nemlendirme islemi havanin doyma noktasina dogru devam eder. Ancak, hicbir zaman %100 egrisine ulasamaz.

Bu nedenle, (harici bir kaynak yoksa) suyun sicakligi havanin kuru termometre sicakligindan dusiik kalir. Boylece
havanin sicakligr diser. Bu nedenle bu isleme evaporatif sogutma veya nemlendirme de denir.
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Atomizasyon (Atomize - Sis Nozullu) Nemlendirme

Bu sistemlerde su basincli hava yardimiyla cok klcik damlaciklara
ayrilir. Nozul icinde su - hava karisimi bulunmadigindan bakteri Greme
potansiyeli yoktur. Dogrudan mahale veya havalandirma Unitesine
baglanabilir.

Buharli Nemlendirme

Suyun iletkenliginden yararlanarak, elektroliz yoluyla buhar treten paket cihazlardir. Mikroislemci kontroliyle
sistem ihtiyaclarina en uygun nem ayarini saglar. Otomasyon sisteminden gelen sinyale gore oransal olarak
buhar miktarini belirler. Uretilen buhar saf ve tamamen hijyeniktir. ilk yatirim maliyetleri elektrik rezistansi tipi
nemlendiricilerden daha disik olup isletme maliyetleri ise daha ylksektir. Bunlar bina otomasyon sistemlerine

uyarlanabilir.

Nemlendirici modulleri Uniteyle ayni yapida Uretilebilir. Drenaj tavasi, damla tutucular ve buhar dagitim

nozilleriyle donatilmistir.

Bu nemlendirme isleminde su buhar fazindaki havaya puskdrtulidr. Buharli nemlendirmenin ana amaci hijyenik
bir ortam elde etmektir. Ayrica, nem miktarini kontrol etmek daha kolaydir. Sulu nemlendirmeden farkli olarak

kullanilan buhar su ve havadan daha sicak oldugu icin buharli nemlendirme adiyabatik degildir.

Dogal Buharlasmali Nemlendirme

W; 6zgil nem

w; yas termometre sicakligi
d; kuru termometre sicakligi
dp; ci§ noktasi sicakligi

S; yikayici su sicakligi

tagz —tan  Wo—W,
ts—tar  Ws—W;

]"l:

$(..2D

/.

2B

2A

td1
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1-2A: 1sitma ve nemlendirme, ts > td entalpi
artiyor bu nedenle su harici kaynakla isitilir.

1-2B: nemlendirme ts = td entalpi artiyor bu
nedenle su harici kaynakla isitilir.

1-2D: adyabatik, ts = tw pompa ile sirkiile edilen
su harici kaynakla ne isitilir ne de sogutulur.

1-2E: sogutma ve nemlendirme, tdp < ts < tw
entalpi diisiiyor su harici bir kaynakla sogutulur.
1-2F: sogutma, ts = tdp entalpi diisiiyor su harici
bir kaynakla sogutulur.

1-2G: sogutma ve nem alma, ts < tdp entalpi
diisiiyor su harici bir kaynakla sogutulur.




Serpantinler

DX serpantin | Su serpantin

Serpantinler, hava akimindaki isiyr artirmak veya azaltmak icin kullanilan ana bilesenlerdir. FORM FKS Klima
Santrallerinde aliminyum, epoksi kaplama aliminyum veya bakir kanatciklar kullanilir.

Standart serpantin cercevesi galvanizli celik saclardan yapilir. Opsiyonel olarak paslanmaz celik, aliminyum
veya bakir sactan Uretilebilir.

Standart kolektorler celik borudan dretilir, hijyenik uygulamalara yonelik kolektorler bakirdan uretilir ve
baglantilar standart olarak distan disli veya istek tzerine flansli olabilir. Her kolektorde kor tapanin yaninda
tahliye hatlari ve hava deligi vardir. Kolektorler celik oldugunda korozyonu dnlemek icin kolektorler boyanir.

Tum su serpantinleri aksi belirtilmedikce 20 bar basincla su havuzunda testten gecirilir. Serpantinler, 97/23/EC
Basincli Ekipman Direktifine gore test edilir.

At Nali Is1 Borusu Sistemleri

Isi borusu serpantinleri uygulama sekillerine gore farkli isimler almaktadirlar. Isi geri kazanim ve ayrica nem
alma amaciyla kullanilabilir. Teorik olarak sistem teknigi hepsinde aynidir.

Sistemde bir sogutucu akiskan isi alisverisi araciligiyla kapali cevrimde dolasir. Havadaki isiyi ceken evaporator
tarafi gazi buharlastirir ve kondenser tarafina yonlendirir. Kondenser tarafinda ise gazda birikmis olan i1si havaya
aktarilir.

At Nali | Isi Borusu

Hem sogutucu akiskanin 6zellikleri hem de urlnd UGretim tekniginden dolayi, bu drinlerde isi transferi her
zaman ayni yondedir. Diger bir ifadeyle, yaz kis gecislerinde triniin evaporator ve kondenser taraflari degismez.
Bu nedenle, yazin sogutan tarafi kisin isitici olarak kullanilamaz. Run-Around isi geri kazanim bataryalari, plaka
tipi veya doner Isi geri kazanim esanjdrlerinden bu sistemi ayiran en dnemli fark budur.

Sistemin evaporator tarafinin 6n sogutma, kondenser tarafinin da son isitici olarak kullanildigi baska bir
uygulama alani daha bulunmaktadir. Bu tir uygulamalara “at nali 1si borusu” denir.

21



FORM _

Isi Geri Kazanimi

Isi Geri Kazanim Verimliligi

FORM FKS klima santrallerinde 4 tip I1si geri kazanim (nitesi kullanilmaktadir. ic hava kalitesini arttirmak icin
gerekli taze hava ihtiyacini enerji tasarrufu yaparak karsilayabilmek icin isi geri kazanimli havalandirma cihazlari
her zaman tercih edilmektedir.

Isi geri kazaniminda yogusma gerceklesmisse islak verimlilikten bahsedilir. Kuru termometre kosullarinda
yogusma olmasaydi verimlilik ne olurdu sorusunun cevabini kuru verimlilik degerinden gorebiliriz. Diger bir
ifadeyle bagil nemin besleme ve geri donls havasi taraflarinda sifir oldugu varsayilirsa elde edilen verimlilik
kuru verimliliktir.

Yogusma olmadigi middetce kuru verimlilik degeri sicaklik degisimlerinden etkilenmez. Bir baska ifadeyle kuru
sartlarda bu i1si esanjoriinden alinabilecek maksimum verimlilikleri ifade eder.

Kuru verimlilik degerleri sadece hava debisi degisiminden ve geometrisindeki degisikliklerden etkilenir.

potansiyel kazanc | 0; - kuru termometre sicakligi [°C]
- mutlak nem [g/kg]
= = | - entalpi [kJ/kgl
déniis ' déniis m; - debi [kg/s],
havasi havas:e | 1itg ve M, nin 1it,,;,, Minimumu
cikisi . girisi @11
m, | n; - sicaklik / nem / entalpi verimliligi [%]
; ISI GERI i | Ngross; = . briit verimlilik’ [%]
‘navas KazANIMI havast
(7] girisi SBIEM cikisi
21 s | TURLERI 022 | Nnet ; - net verimlilik [%]
] EATR ; - egzoz havasi transfer orani [%]
kazanc |
(622 - EATR * 611) _ 6
N = M (622 — 621) N _ (B22 — 621) o _ (B2 — 621) Tt = 1— FATR 21
=——"" - = 1253-2014 = 7, ~ net —
Munin (011 — 621) 9rOS5 (641 — 021) RH=0%; =i, (611 — 621) (011 = 621)

621=5°C, 61, =25°C
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Havadan Havaya Isi Geri Kazanimi

Havadan havaya isi geri kazanimi, klima sistemleri icin dnemli bir husustur. Isi geri kazanim Uniteleri, enerji
maliyetlerini distrmeye ek olarak on sogutma ve son isitma da saglamalidir.

Plaka Tip Is1 Geri Kazanim

Plaka tipi 1sI geri kazanimi Unitesinde egzoz havasi ve temiz hava icin ayri yollar
olusturacak sekilde sekil verilen aliminyum plakalar kullanilir.

Temiz hava ve egzoz havasi birbiriyle asla karismayacak sekilde Unitede karsilasir
ve plakalar araciligiyla 1si degisimi gerceklesir.

Isi esanjortine hava girmeden dnce filtre kullanilmasina ragmen egzoz havasi
bazi tozlari tutabildigiicin plaka 1si esanjorinin temizlenmesi oldukca dnemlidir.

Rotorlu (Tamburlu) Tip Isi Geri Kazanim

Hijyenik kriterler dikkate alinmadiginda tambur tip 1si geri kazanimi icin iyi bir
secenektir.

Pek cok tambur tip isi geri kazanim tird vardir. Bunlardan bazilari yalnizca
duyulur isiyr transfer edebilir, bazilari ise gizli isiy1 da transfer edebilir.

Plaka tipi ile karsilastirildiginda tambur tipin bazi avantajlari ve dezavantajlari vardir;

® Yiksek i1si verimliligi ® Daha fazla hava sizintisi
® Nem transferi yapabilme ® Bakim gerekliligi
® Daha kuctk hacim ® Daha az hijyeniklik

® Daha az donma riski

Sudan Havaya Isi1 Geri Kazanimi - Run Around Isi Kazanimi

Temiz hava ve egzoz havasinin karisma riski bulunmadigindan bu uygulama
ozellikle hijyenik uygulamalarda daha yaygindir.

Run around isi geri kazanimi Unitelerinin seciminde g6z oniinde bulundurulan
hususlar, havanin optimum serpantin ylzeyi hizi, hava tarafindaki basinc
disusleri ve su sicakliklarina gore bertaraf edilecek donma riskidir.

Drenaj tavasi her tir yogusma riskine karsi standart olarak verilmektedir.

Dolasan su rejimi, oda hacmi ile dis hava arasindaki sicaklik farkina gore
belirlenir.
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Aydinlatma ve Kontrol Cami

Ihtiyaca gére kontrol camlarina sahip tiim erisim kapaklarinda aydinlatma
lambalari ilave edilebilir.

Unitenin aydinlatma camlari ve aydinlatma sistemine ait tiim enerji kablolamasi
fabrika montajlidir.

Tum elektrik baglantilari fabrikada yapilir.

Fan midahale kapak anahtarlari standart olarak sunulmaktadir.

Kontrol Sistemi

MCC-DDC panelli Klima Santralleri saha kurulum maliyetlerinden tasarruf saglar, teslim siresini iyilestirir ve
kontrol elemanlarinin sonradan sahada takilmasiyla ilgili riskleri ortadan kaldirir.

Uniteler, 6n kurulumlu ve tam entegre kontrol sistemiyle birlikte gelir. Bu, tiim ayarlarin yapilabildigi harici uzaktan
kontrol paneline sahip gelismis, kullanimi kolay bir sistemdir. Cok sayida alarm islevi, zaman ayari, calisma
parametresi ve calisma durumu iceren modern kontrol sistemidir. Sistem, damper aktuatorleri, inverterler,
kablo aktlatorll boru vanalari, standart veya 6zel kontrol ve BMS sistemiyle iletisim icin tasarlanmistir. Panel
bina icinde istenen yere konulabilir.

Entegre Kontrol Paneli

=

Standart kurulumumuz sayesinde kablo baglantilarinin ve kontrol elemanlarinin
yapilandirmasinda ylksek ve tutarli bir kalite elde edersiniz.

FORM FKS Klima Santrallerinin timinde ana kesici, anahtar kontaktorleri, asiri
yuk korumasi, degisken frekans inverteri, programlanabilir mantik kontrolord
ve ayrica sicaklik ve nem sensord, basinc anahtari, damper, akttator, vana gibi
kontrol ekipmanlari iceren bir kontrol paneli bulunur.

Uniteler fabrikada test edilir ve 6n isletmeye alinir. Béylece sahada devreye alma
sirasinda yuksek guvenilirlik, zaman tasarrufu saglanir ve sorunlarin ontine
gecilir.

Fabrikada monte edilen kontrol elemanlari;

® Kilitlenebilir elektrikli panel kapagi

® Acil durumlaricin ana kesici

® Elektrikliisitic
® inverter

® Fan kapaginda emniyet anahtari

® Sentetik filtre basinc anahtari

® Fan basing donustirici

® ON-OFF damper aktiatoru

® CO2 sensoru
® Antifriz termostati
® Sicaklik Sensori

® ihtiyaca yonelik 6zel kontrol sistem tasarimi
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Entegre Kontrol Yazilimi

FORM FKS Klima Santrallerinde kendi imalatimiz olan kontrol yazilimi kullanilir. Tim sensérlerin ve alarmlarin
kullanimi kolay HMI'da (Insan Makine Araylzi) okunabildigi ve kontrol edilebildigi basit bir araytize sahiptir

Plant Operaticn Temp. set 21970

&=

NT / AsE
Flow set [ 6000 m3‘h WRF START off Frost temp. 0= Flow set 6000 m3/h
Pressure 7 Pa cooL off Bypass diff. 3°C Pragsure 14 Pa
Pressure 581 1322 HEAT ot Pressure set 1322

Kontrol Yaziliminin Ozellikleri

® PLC'de yerlesik ekran

® TUm sensor ve alarm bilgilerini HMI'dan okuyabilme
® [sitma/sogutma, damper, fan akis kontrolu

® VRF, nemlendirici, elektrikli isitici ve damper kontroli
® Kolayca yapilandirilabilir ve parametrik

® Dahili MODBUS IP ve MODBUS RTU iletisimi

® ilave modiil ile LONWORKS, BACNET, KNX iletisimi

® \Web erisimi ve uzaktan izleme

® Web Gzerinden online test etme ve yazilim revizyonu

® Online test araciligiyla tim yazilimi izleyebilme ve parametreleri degistirebilme

Wi =

H ifE"J_
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Aksesuarlar ve Secenekler

® PLC mikro islemcisi ® Acil Stop Butonu ® Duman detektord

® ki veya lic yollu vanalar ® Bakim Anahtari ® Hava kalitesi sensori

® \ana servo motorlari ® Manometreler ® Sicaklik, nem, basinc, donma
® Damper servo motorlari ® Frekans inverteri (VFD) koruma vb. senstrier]

® UV lambasi

MAGNESENSE
LE

Fark Basinc Sensori Nem ve Sicaklik Sensori

Bakim Anahtari

Damper Motoru Vana

SN

|

(i
®

i

Vana Motoru Vana Motoru Panel Termostati | Giic Kaynagi Baglanti Kutusu
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Referanslarimizdan Bazilari

Emmm .
N

OnTemmuz Kentsel Déntsim - Gokceada Adliyesi - Canakkale
Zonguldak

Gina Restaurant - istanbul Sultan Camii ve Kiilliyesi - Kars Data Center - Senegal

WBM Romitex Iplik Fabrikasi -
Taskent, Ozbekistan
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FORM ENDUSTRI URUNLERI

Form Endustri Uriinleri, Merkezi Klima Sistemleri konusunda uzman satis ve servis sirketidir.

Merkezi iklimlendirmeye yénelik ekipmanlar saglayan Form Endistri Uriinleri ayni zamanda
tasarimcilara ve yatirimcilara uzun yillara dayanan deneyimleriyle binalari icin dogru sistemleri
secmelerinde yardimci olur.

Temel amaci, yliksek verimli ve Yesil Sertifikali Binalar olusturmaktir. Sirket, her boyutta ve
tipte proje icin cesitli ve farkli tiplerde merkezi klima tniteleri saglamaktadir.

Saglanan ana ekipmanlar arasinda Paket Klimalar (Rooftop], Isi Pompalari, Sogutma Gruplari,
WSHP Uniteleri, Sogutma Kuleleri, Fancoiller, Klima Santralleri ve Havalandirma Sistemleri
bulunmaktadir.

FORM ENDUSTRi URUNLERI TiC. A.S. BOLGE MUDURLUKLERI
Eski Buytkdere Cad. Simer Sokak No:1B Adana :032288100 11
Ayazaga Ticaret Merkezi Kat: 16 Ankara :0312 220 10 30
Maslak 34398 istanbul Antalya : 0242 317 11 20
T :0212286 1838 Bursa :0224 249 95 26

F 0212286 66 48 lzmir 0232459 02 70
E : merkeziklimal@formgroup.com
W www.formmerkeziklima.com

FORM GRUP SIRKETLERI

1965 yilinda kurulan FORM Sirketler Grubu, insanlarin ve lrlnlerin 6mrini ve Uretim kalitesini
iyilestirmek icin Klima ve Endustriyel sistem ekipmanlari tdretmekte, ithal etmekte, satmakta ve hizmet
vermektedir. Yiksek enerji verimliligi ve cevreye duyarli sistem cozimleri sunan FORM Sirketler
Grubu, cevreye ve etik degerlere saygili, alaninda lider firmalardan biridir.

Form Endiistri Uriinleri Form MHI Klima Sistemleri Form Freva Sogutma Sistemleri

* Rooftop Paket Klimalar ¢ VRF Klima sistemleri ¢ Duman Tahliye Sistemleri ¢ Acik Cevrim Sogutma Kuleleri

* Sogutma Gruplari & Isi Pompalari * Split Klimalar  Dogal Havalandirma Sistemleri » Kapali Cevrim Sogutma Kuleleri
* WSHP Isi Pompalari * Multisplit Klimalar * Evaporatif Sogutma Uniteleri * Hibrit Sogutma Kuleleri

* Klima Santrali ve Fancoil ¢ Profesyonel Klimalar ¢ Dogal Aydinlatma Sistemleri  Evaporatif Kondenserler

¢ Isi Geri Kazanim Cihazlari * Isi Pompalari * Cati Cikis Kapaklari * Adyabatik ve Kuru Sogutucular
* Sogutma Kuleleri « Sicak Su Uretecleri

 Santrifdj Chillerler ¢ DX Klima Santralleri

www.formmerkeziklima.com . i‘] :] i .

www.formgroup.com
Jrotp 1965°’ten beri
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